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А.Н. Лукьянов
1. Цели и задачи ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ дисциплины

Цель дисциплины «Подвижной состав железных дорог - 1» (или «Подвижной состав железных дорог. Вагоны») заключается в изучении конструкции и параметров грузовых и пассажирских вагонов, в том числе и высокоскоростных вагонов, их конструктивных особенностей и условий эксплуатации, оказывающих влияние на безопасность движения и безопасность работы обслуживающего персонала.
Задачи дисциплины:

- 
изучение конструкции и параметров конкретных типов  грузовых и пассажирских вагонов, перспектив развития вагоностроения, проектирование вагонов нового поколения, взаимодействие вагонов с другими сооружениями и устройствами железнодорожного транспорта, методы оценки безопасности движения вагонов.

-  
 изучение методов построения габаритов подвижного состава и выбора оптимальных параметров вагонов 

-
изучение методов расчета на прочность деталей и узлов вагонов, методов оценки нагруженности элементов подвижного состава

-
приобретение навыков разработки конструктивных схем вагонов и выбора их оптимальных параметров.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ в СТРУКТУРЕ ООП ВПО
Учебная дисциплина «Подвижной состав железных дорог. Вагоны» относится к  циклу С.3 – профессиональный цикл (общепрофессиональная часть). Она базируется на дисциплинах базовой части цикла С2. «Математика», «Теоретическая механика» и общепрофессиональных дисциплинах С3 «Детали машин и основы конструирования», «Сопротивление материалов», «Производство и ремонт подвижного состава», «Эксплуатация и техническое обслуживание подвижного состава».

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

Математика:
	Знания:
	Основные понятия и методы теории надежности, основы математического моделирования

	Умения:
	Применять методы математического моделирования при расчетах деталей и узлов подвижного состава

	Навыки:
	Владеть методами математического описания процессов, определяющих принцип работы разных технических устройств вагонов различных типов.


Теоретическая механика:

	Знания:
	Законы динамики твердого тела

	Умения:
	Использовать основные законы механики в профессиональной деятельности

	Навыки:
	Владеть основными законами и методами механики


Детали машин и основы конструирования:
	Знания:
	Основные элементы деталей машин, соединения деталей машин, методы расчета подшипников , пружин , сварных соединений, основы конструирования машин.

	Умения:
	Применять типовые методы расчета подшипников, пружин, сварных соединений подвижного состава.

	Навыки:
	Владеть навыками разработки требований к конструкции подвижного состава, оценка технико-экономических параметров и удельных показателей подвижного состава


Сопротивление материалов

	Знания:
	Основные принципы расчета прочности элементов подвижного состава, расчетные схемы основных деталей и узлов подвижного состава, методы их математического моделирования. Принципы и методы расчетов жесткости упругих элементов подвижного состава при различных видах нагружения

	Умения:
	Выполнять расчеты типовых элементов подвижного состава на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах нагружения

	Навыки:
	Владеть методами оценки напряженно-деформированного состояния, методами математического моделирования прочности элементов подвижного состава


Производство и ремонт подвижного состава

	Знания:
	Технологические процессы и оборудование предприятий по производству и ремонту подвижного состава, методы восстановления элементов и деталей подвижного состава. Защитные покрытия элементов и деталей  подвижного состава. Методы оценки качества производства и ремонта подвижного состава

	Умения:
	Применять основные положения теории надежности при проектировании, производстве и испытаниях подвижного состава Разрабатывать технологические процессы производства и ремонта подвижного состава.

	Навыки:
	Владеть методами разработки и организации выполнения технологических процессов производства и ремонта  подвижного состава с учётом требований  экономики и стратегии развития железнодорожного транспорта, методами приемки подвижного состава после постройки.


Эксплуатация и техническое обслуживание подвижного состава

	Знания:
	Условия эксплуатации и технология технического обслуживания подвижного состава. Существующие системы  технического обслуживания и текущего ремонта подвижного состава и способы организации технического контроля качества ремонта и технического обслуживания подвижного состава. Существующие системы технического обслуживания  и текущего ремонта подвижного состава и способы организации технического контроля качества ремонта и технического обслуживания.

	Умения:
	Обосновывать структуру управления эксплуатацией подвижного состава и системы его технического обслуживания анализировать  технологические процессы  технического обслуживания  подвижного состава, выявлять причины отказов элементов и узлов подвижного состава или их некачественного ремонта

	Навыки:
	Владеть правилами технической эксплуатации  подвижного состава и методами расчета показателей безопасности движения подвижного состава


наименование последующих дисциплин.

1
Надежность подвижного состава
2
Техническая диагностика подвижного состава

3
Производство и  ремонт подвижного состава 

4
Эксплуатация и техническое обслуживание подвижного состава

3. КОМПЕТЕНЦИЯ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМАЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ 
ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.

    Компетенция -  способность применять знания, умение, навыки и личностные качества для успешной деятельности в определённой области.

  Компетентностный подход -  подход, акцентирующий  внимание на результате образования, причём в качестве результата рассматривается  не сумма усвоенной информации, а способность выпускника действовать успешно в различных ситуациях

  Компетентностная модель выпускника вуза по направлению подготовки (специальности) – комплексный интегральный образ конечного результата образования в вузе по направлению подготовки (специальности), в основе которого лежит понятие «компетенция».

    В результате освоения дисциплины студент должен:

	№ п/п
	Код и название компетенции
	Ожидаемые результаты

	1


	Профессиональные компетенции

Способен применять полученные данные для разработки  технических требований вагонов (ПК -11)

Владеть методами расчета деталей вагона на прочность и определения рациональных технико-экономических параметров грузовых вагонов (ПК-17).

Умеет вписывать вагон в заданный габарит подвижного состава, определять статистические и динамические силы, действующие на детали и узлы вагона, оценивать безопасность движения вагона, формулировать технические требования к перспективным конструкциям вагонов с учетом условий эксплуатации, безопасности движения, безопасности работы обслуживающего персонала и сохранности перевозимых грузов в грузовых вагонах, а также повышения ездового комфорта пассажирских вагонов (ПК 31)

Профессионально-специализированные компетенции: 

Способен оценивать показатели качества, надежности, технического уровня вагонов с использованием современных информационных средств и технологий (ПСК2.1)

Знает основные положения конструкторской и технологической подготовки производства вагонов, задачи и методы предпроектных исследований, методы оценки технического уровня вагонов, владеет методами оценки качества хода вагона  (ПСК2.5)
	Знать: современный вагонный парк, конструкцию и параметры вагонов различных типов в целом и отдельных их узлов в частности; перспективы развития  вагонного парка; грузовые и пассажирские вагоны  нового поколения; материалы, применяемые в вагоностроении; взаимодействие вагонов с другими видами сооружений и  устройствами  инфраструктуры железнодорожного транспорта; стратегию развития  вагонов и  жизненный цикл.

  Уметь: различать типы вагонов и их узлы; определять неисправности элементов вагонов ; проводить анализ характеристик вагонов и их технико-экономических параметров; определять требования  к конструкции вагонов; рассчитывать отдельные узлы и детали вагонов на прочность.

Владеть:   навыками разработки требований к конструкции вагонов, методом вписываний вагонов в габарит подвижного состава, методом определения удельного объема кузова универсального грузового вагона, методами расчета на усталостную прочность оси колесной пары, методами расчёта на прочность надрессорной балки и боковой рамы тележки грузового вагона, методами оценки безопасности движения вагона


4. Структура и содержание учебной дисциплины

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 
4зачетных  единиц,  144 часов.   

 4.2. Объем учебной дисциплины

Интерактивные формы обучения (ИФО) должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки.  

	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего по учебному плану
	Семестры

	
	
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего -A):
	74
	74
	

	В том числе:
	
	
	

	ИФО (всего- В=А*0,3= 22 ч)
	22
	22
	

	Лекции (Л)
	36
	36
	

	ИФО на лекциях (С = Л/ЛР*В*0,3 = 7 ч)
	7
	7
	

	  Практические (ПЗ) и семинарские (СЗ) занятия

 
	
	
	

	ИФО на практических занятиях 
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР) (лаб. практикум(ЛП)

практикум (ЛП)
	36
	36
	

	ИФО на лабораторных работах (Д=В- С =15 ч.)
	15
	15
	

	Курсовая работа
	х
	х
	

	Контроль самостоятельной работы (КСР)
	
	
	

	Самостоятельная работа (всего):
	25
	25
	

	Экзамен
	45
	45
	

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144
	144
	

	
	Зач. ед.:
	4
	4
	

	Текущий контроль (кол. промежуточных аттестаций в семестре)
	2
	2
	

	Виды промежуточного контроля 
	Экзамен (Э)
	ЭКЗ.
	


4.3. Разделы учебной дисциплины

	№
п/п
	Семестр
	Наименование раздела

	Краткое содержание раздела
	Виды учебной деятельности,

включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость (в часах)
	Текущий 
контроль

Форма 
промежуточной аттестации 
(по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ЛР

	ПЗ
	КСР
	СР
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	2
	Вагонный парк, габариты подвижного состава, технико-экономические параметры грузовых вагонов.
	Характеристики вагонного парка. Классификация вагонов, вагоны нового поколения, наука о вагонах. История развития вагонов. Схемы построения габаритов подвижного состава, типы габаритов, технико-экономические параметры грузовых вагонов, объем кузова, удельный объем кузова, тара вагона, коэффициент тары, грузоподъемность средняя статическая и динамическая нагрузки, осевая нагрузка, погонная нагрузка, линейные размеры кузова, методы определения технико-экономических параметров грузовых вагонов с использованием компьютерной технологии, проверка автоматической сцепляемости автосцепок в кривых, проход сцепа вагонов сортировочных горок.
	6
	12
	
	
	14
	32
	тестирование

	2
	2
	Ходовые части

вагонов
	Колесные пары:  . классификация, параметры, устройство; оси, колеса, соединение колес с осью. Расчёт оси колёсной пары, Колесные пары нового поколения. Буксовые узлы: классификация, устройство, роликовые подшипники грузовых и пассажирских вагонов. Кассетные роликовые подшипники. Упругие элементы и гасители колебаний рессорного подвешивания. Параметры рессорного подвешивания вагонов... Рессорное подвешивание вагонов нового поколения. Тележки грузовых и пассажирских вагонов.: классификация, параметры и устройство. Расчет надрессорной и боковой балки грузового вагона
	12
	16
	
	
	14
	42
	тестирование

	3
	2
	Ударно-тяговые приборы вагонов
	Автосцепка типа СА-3: жесткая, нежесткая, полужесткая, сферы их применения и особенности конструкции, расположение частей автосцепки на вагоне и их взаимодействие. Механизм автосцепки и принцип его действия при сцеплении и расцеплении вагонов. Модернизированная и универсальная автосцепки. Поглощающие аппараты автосцепки: классификация, параметры, устройство, принцип действия. Требования, предъявляемые к поглощающим аппаратам. Эластомерные и гидрогазовые поглощающие аппараты, их параметры устройство, принцип действия, преимущества. Упругие переходные площадки и межвагонные амортизаторы пассажирских вагонов. Пути совершенствования автосцепного устройства.
	6
	6
	
	
	14
	26
	тестирование

	4
	2
	Грузовые вагоны
	Крытые универсальные и специализированные вагоны. Модели, параметры, устройство, особенности эксплуатации, погрузка и выгрузка специализированных вагонов. Полувагоны универсальные и специализированные : модели, параметры, устройство, особенности эксплуатации. Погрузка и разгрузка специализированных полувагонов. Вагоны-платформы универсальные и специализированные: модели, параметров, устройство, особенности эксплуатации, погрузка и выгрузка. Цельнометаллический модульный пол платформы. Специализированные вагоны-платформы для перевозки крупнотоннажных контейнеров, легкововых автомоблей. Платформы для перевозки 40-футовых контейнеров и труб диаметром 530-1420 мм. Вагоны нового поколения. 

Транспортёры: назначение, модели, параметры, устройство, особенности эксплуатации, погрузка и выгрузка грузов. 

Цистерны универсальные и специализированные: модели, параметры, устройство, особенности эксплуатации погрузка и выгрузка.    Особенности конструкции 8-осных цистерн. Цистерны для перевозки сжиженных газов под давлением. Защита котла от разрушения при авариях и крушениях. Сливные приборы. Цистерны нового поколения. Думпкары:  ьодели, параметры, устройство, особенности эксплуатации, погрузка и выгрузка
	8
	
	
	
	14
	22
	Тестирование

	5
	2
	Пассажирские вагоны
	Современные пассажирские вагоны.: классификация, модели, параметры, устройство кузова, планировка, технические требования к вагонам, требования пожарной безопасности. Системы жизнеобеспечения вагонов. энергоснабжение, отопление, водоснабжение, вентиляция и кондиционирование воздуха, освещение. Пассажирские вагоны нового поколения повышенной комфортности с лучшими динамическими показателями, с дисковыми и магниторельсовыми тормозами, с жесткой автосцепкой. Вагоны скоростных и высокоскоростных поездов. Вагоны электропоезда «Сапсан».
	4
	2
	
	
	14
	20
	тестирование

	6
	
	Курсовая работа
	
	
	
	
	
	2
	2
	защита

	7
	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен

	
	
	
	ВСЕГО:
	36
	36
	
	
	72
	144
	


4.4. Лабораторные работы

	№
п/п
	№ семестра
	Раздел
учебной
дисциплины
	Наименование практикумов 
	Всего часов

	1
	2
	3
	                      4
	5

	1       
	2
	Раздел 1
	Изучение типов и конструкций грузовых и пассажирских вагонов. Построение габаритов подвижного состава, вписывание вагонов в заданный габарит подвижного состава. Определение технико-экономических параметров грузовых вагонов.
	

	2


	2             
	Раздел 2
	Изучение конструкций натурной колесной пары, измерение ее измерительными приборами  и шаблонами с целью определения отклонений от номинальных размеров износов ее элементов, угрожающих безопасности движения,  измерение напряжений в натурной оси колесной пары  на стенде с помощью тензодатчиков. Изучение устройства натурных буксовых узлов с роликовыми подшипниками, разборка буксовых узлов, определение осевых и радиальных зазоров в роликовом подшипнике с помощью специального компьютерного устройства. Изучение конструкций тележек грузовых и пассажирских вагонов на натурных образцах и макетах, разработка технологических процессов  разборки и сборки тележек.
	6
	

	3
	2
	Раздел 3
	Изучение конструкций автосцепного устройства на макетах и натурных образцах, разборка и сборка механизма автосцепки, изучение процесса сцепления и расцепления  автосцепок на стендах с натурными автосцепками. Изучение конструкций и принципа действия различных типов поглощающих аппаратов автосцепки СА-3 на макетах и натурных образцах. Изучение особенностей  конструкции и принципа действия гидрогазовых и эластомерных аппаратов на макетах.
	4

	4
	2
	Раздел 5
	Исследование на отдельных стендах работы электрооборудования и систем кондиционирования воздуха в пассажирских вагонах,  изучение по плакатам работу систем отопления и водоснабжения пассажирских вагонов. 
	4


4.5 Примерная тематика курсовых работ (семестр №2)

1. Анализ конструкции и параметров крытого вагона с объемам кузова 140 м3

2. Анализ конструкции и параметров специализированного крытого вагона для перевозки легковых автомобилей.


3. Анализ конструкции и параметров специализированного крытого вагона бункерного типа на базе вагон-хоппера для перевозки цемента.


4. Анализ конструкции и параметров универсального полувагона грузоподъемностью 75 т


5. Анализ конструкции и параметров полувагона с глухим кузовом грузоподъемностью 70 т.


6. Анализ конструкции и параметров 8-осного полувагона грузоподъемность 125 т.


7. Анализ конструкции и параметров специализированного вагона – платформы для перевозки крупнотоннажных контейнеров с конструкционной скоростью 140 км/ ч.


8. Анализ конструкции и параметров 4-сной цистерны общего назначения грузоподъемностью 66 т.


9. Анализ конструкции и параметров четырёхосного думпкара грузоподъёмностью 85 т.

          10. Анализ конструкции и параметров шестиосного думпкара грузоподъёмностью 105 т

           11. Анализ конструкции и параметров восьмиосного думпкара грузоподъёмностью 180 т  

           12. Анализ конструкции и параметров специализированной цистерны с защитными элементами для  перевозки сжиженных газов.


 13. Анализ конструкции и параметров 8-осной цистерны общего назначения грузоподъемностью 125 т.


 14. Анализ конструкции и параметров  четырёхосной цистерны для перевозки крепкой азотной кислоты

            15. Анализ конструкции и параметров четырёхосной цистерны для перевозки серной кислоты

            16. Анализ конструкции и параметров  четырёхосной цистерны для перевозки серной кислоты

            17. Анализ конструкции и параметров четырёхосной цистерны для перевозки цемента

            18. Анализ конструкции и параметров четырёхосной цистерны для перевозки сульфанола

           19. Анализ конструкции и параметров купейного пассажирского вагона с кондиционированием воздуха и экологически чистыми туалетами.


 20. Анализ конструкции и параметров пассажирского вагона СВ с кондиционированием воздуха, с электроотоплением и экологически чистыми туалетами.


 21. Анализ конструкции и параметров пассажирского вагона открытого типа с креслами для сидения

           22. Анализ конструкции и параметров некупейного пассажирского вагона с спальными  местами

           23.Анализ конструкции и параметров пассажирского багажного вагона

           24. Анализ конструкции и параметров пассажирского почтового вагона

           25.Анализ конструкции и параметров двухэтажного пассажирского вагона с местами для сидения

           26.Анализ конструкции и параметров пассажирского вагона-ресторана.

5. Образовательные технологии


При реализации программы дисциплины «Подвижной состав железных дорог. Вагоны» для проведения лекционных и практических занятий, а также самостоятельной работы  используются следующие современные образовательные технологии:

традиционные технологии (объяснительно-иллюстративные) – (ТТ);

компьютерные технологии (игровые программы и алгоритмы) (КТ);

интерактивные технологии (диалоговые) – (ДТ);

интерактивные практические или лабораторные работы (деловая игра, разбор и анализ конкретной ситуации, ролевая игра, компьютерные симуляции, метод проектов, тренинг, компьютерный конструктор, компьютерная тестирующая система, электронный лабораторный практикум и др.);

видеолекция – лекция преподавателя, записанная на видеоплёнку и дополненная элементами мультимедиа или иллюстративными материалами;

интерактивные  лекционные занятия – (проблемная лекция, видеолекция, мультимедиа- лекция; разбор и анализ конкретной ситуации, презентация, компьютерная симуляция,  мозговой штурм и др.);

.компьютерная тестирующая система- содержит интерактивную программу, обеспечивающую студенту в диалоге с компьютером осуществлять самоконтроль знаний (режим обучения) или позволяющая объективно оценить знания  студента (режим контроля) по определенному предмету на основе имеющейся базы знаний и базы данных;

инновационные оценочные средства – кейс-измеритель, портфолио.

Портфолио – целевая подборка работ студентов, раскрывающая их успехи по учебной дисциплине и оценивающая их умения самостоятельно решать профессиональные задачи по суммарному баллу (рейтингу).

Кейс-измеритель –совокупность ситуационных моделей (в электронном или тестовом видах), имитирующих профессиональную деятельность, оценивание  компетентности студента по уровневой компетентностной  шкале (матрице рейтингов).

Кейс-метод  (разбор и анализ ситуаций, метод «кейс-стади»- активный  инновационный метод обучения, предусматривающий выделение из практической деятельности типовых ситуаций, их анализ и принятие коллегиального решения; учит искать нетривиальные подходы, поскольку не имеет единственно правильного решения, способствует развитию различных практических навыков, позволяет демонстрировать академическую теорию с точки зрения реальных событий.

 Симуляция – имитация процесса с помощью механических или компьютерных устройств.

Электронный лабораторный практикум – электронное пособие, содержащее интерактивные программы, моделирующие различные процессы; электронные справочники; методические указания; компьютерные конструкторы машин или электрических, пневматических и других схем; контрольные вопросы и задачи, технические задания, примеры решения сложных проблемных задач и др., позволяющие студенту самостоятельно решать профессиональные задачи.

   При реализации программы дисциплины «Подвижной состав железных дорог» используются следующие образовательные программы: во время аудиторных занятий  (72 часа)  занятия проводятся в виде  традиционных лекций (29 часов) и лекций с использованием элементов эвристических и диалоговых технологий (7 часов); часть лабораторных работ проводится  с применением компьютерных тестирующих систем (7 часов)  и традиционных технологий (29 часов).

      Самостоятельная работа студентов (72 часа)  подразумевает выполнение курсовой работы под руководством преподавателя (консультации, зачёт), помощь в изучении специальных разделов дисциплины.

               6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

	№
п/п
	№ семестра
	Раздел
учебной
дисциплины
	Вид самостоятельной работы студента*
	Всего 
часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	
	Габариты подвижного состава, технико-экономические параметры вагонов.
	Собеседование по темам:

развитие вагонного парк , вагоны нового поколения, схемы построения габаритов подвижного состава, их достоинства и недостатки, методика вписывания вагона в заданный габарит и определение максимально допустимой ширины вагон,. методика определение рациональных технико-экономических параметров грузовых вагонов.
	4


	2
	2
	Ходовые части вагонов 
	Собеседование по темам:

колесные пары для вагонов нового поколения, перспективы их развития,. Силы, действующие на колесную пару и оценка надежности оси колесной пары, кассетные роликовые подшипники и их преимущества и перспективы развития;. буксовые узлы  скоростных и высокоскоростных пассажирских  вагонов;

рессорное подвешивание вагонов нового поколения; гидравлические гасители колебаний пассажирских вагонов; тележки грузовых и пассажирских вагонов нового поколения; анализ конструктивных особенностей тележек пассажирских вагонов скоростных и высокоскоростных поезда;. расчет надрессорной балки и боковой рамы тележки грузового вагона
	4

	3
	2
	Ударно-тяговые приборы вагонов 
	Собеседование по темам:

взаимодействие деталей механизма автосцепки СА-3 при сцеплении и расцеплении вагонов; сборка и разборка механизмов автосцепки СА 3;перспективные конструкции автосцепки полужесткого и жесткого типо; автосцепное устройство вагонов скоростных и высокоскоростных пассажирских вагонов; технические характеристики  и параметры поглощающих аппаратов автосцепки;

особенности конструкции и принцип действия эластомерного поглощающего аппарата автосцепки; эластомерные поглощающие аппараты, производимые в России и их преимущества перед зарубежными аппаратами
	4

	4
	2
	Грузовые вагоны
	Собеседование по темам:

классификация крытых вагонов и их назначение; особенности конструкции крытых бункерных вагонов для перевозки зерна, цемента и минеральных удобрений; особенности конструкции полувагонов с глухим кузовом и способ разгрузки сыпучих грузов, перевозимых в полувагонах;. длиннобазный вагон-платформа для перевозки 40-футовых контейнеров и металлических труб диаметром от 530 до 1420 мм; цельнометаллический модульный пол платформы; цистерны для перевозки сжиженных газов под давлением с защитными элементами для предохранения от разрушений котла и сливо-наливной аппаратуры;. новый сливной прибор конструкции ПКТН «АТОМПРОЕКТ»; транспортер сочлененного типа грузоподъемность 500 т.
	4

	5
	2
	Пассажирские вагоны
	Собеседование по темам:

планировка пассажирских вагонов; кузова пассажирских вагонов; система жизнеобеспечения пассажирских вагонов; пассажирские вагоны нового поколения; плавность хода пассажирских вагонов и метод её оценки; приводы подвагонных генераторов пассажирских вагонов дальнего следования, требования по их техническому обслуживанию в эксплуатации
	4

	6
	2
	Курсовая работа
	Защита работы
	5

	7
	2
	экзамены
	Материалы учебников и лекций
	25


7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

	№
п/п
	№ семестра
	Раздел
учебной
дисциплины
	Виды контроля 
(текущий контроль, промежуточная аттестация, итоговая  аттестация)
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	2
	Раздел 1,2
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания 

(Паспорт компетенций и матрица рейтингов компетенций студента по предмету или модулю)

	2
	2
	Раздел 3,4,5
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания

(Паспорт компетенций и матрица рейтингов компетенций студента по предмету или модулю)

	4
	2
	Все разделы
	Итоговая аттестация
	Автоматизированная контрольно-диагностическая система «CONTROL»


Тематика контрольных вопросов.


Для контрольного тестирования студентов на этапе промежуточной аттестации можно использовать специальные тестовые задания или приведенные  ниже «Паспорт компетенций и матрицу рейтингов  компетенций студента по дисциплине». Рекомендуется  применять наборы из 15 любых  тестовых заданий.

Паспорт компетенций студента по предмету  (компетентностные  тесты) 

	№ п/п
	Наименование тестового задания
	Уровни оценки компетенций *

	
	
	0
	0,5
	1

	1 
	Что называется вагоном?
	
	
	

	2 
	Когда и где начали строится вагоны в России?
	
	
	

	3 
	Из каких основных узлов состоит вагон и их назначение?
	
	
	

	4 
	Что из себя представляет ось колесной пары и ее размеры?
	
	
	

	5 
	Какие типы осей применяют на железных дорогах России?
	
	
	

	6 
	Что из себя представляет колесная пара и ее размеры?
	
	
	

	7 
	Какие колеса  применяют на железных дорогах России, их размеры?
	
	
	

	8 
	Что такое профиль колеса и его размеры?
	
	
	

	9 
	Для чего применяются буксовые узлы?
	
	
	

	10
	Какие виды роликовых подшипников применяются на железных дорогах России?
	
	
	

	11
	Что представляет собой кассетный подшипник и его устройство?
	
	
	

	12
	Для чего предназначено рессорное подвешивание и из каких элементов оно состоит?
	
	
	

	13
	Какие применяются виды упругих элементов?
	
	
	

	14
	Какой тип гасителей колебаний применяется в грузовых тележках и его характеристики?
	
	
	

	15
	Какой тип гасителей колебаний применяется в пассажирских  тележках и его характеристики?
	
	
	

	16
	Что такое габарит подвижного состава?
	
	
	

	17
	Какие габариты существую на железных дорогах, стран СНГ и стран Балтии?
	
	
	

	18
	Что называется погонной нагрузкой и как она определяется ?
	
	
	

	19
	Как определяется рациональный объем кузова универсальных вагонов?
	
	
	

	20
	Что называется средней статической нагрузкой  и как она определяется?
	
	
	

	21
	Что называется средней динамической нагрузкой  и как она определяется?
	
	
	

	22
	Какие применяются критерии для определения номинальной грузоподъемности вагона?
	
	
	

	23
	Какие преимущества имеют вагоны большой грузоподъемности?
	
	
	

	24
	Какой применяется метод для расчета оси колесной пары на усталостную прочность?
	
	
	

	25
	Какие преимущества имеют колеса колесной пары с закаленным ободом колеса?
	
	
	

	26
	Какие колесные пары применяются у вагона нового поколения?
	
	
	

	27
	Какие преимущества имеют тележечные вагоны перед нетележечными?
	
	
	

	28
	Какие типы тележек применяются у грузовых вагонов?
	
	
	

	29
	Какие типы тележек применяются у пассажирских вагонов?
	
	
	

	30
	Чем отличаются грузовые тележки моделей 18-578 и 18-194 от тележки модели 18-100?
	
	
	

	31
	Какие типы тележек применяются  у скоростных и высокоскоростных пассажирских вагонов ?
	
	
	

	32
	Какие преимущества имеет пассажирская безлюлечная тележка перед люлечной тележкой?
	
	
	

	33
	Для чего у грузовых вагонов часть вертикальной статической нагрузки передается на боковые скользуны, а у пассажирских вагонов - полностью?
	
	
	

	34
	Какие типы боковых скользунов применяются у грузовых и пассажирских вагонов?
	
	
	

	35
	Для какой цели применяются продольные поводки, связывающие надрессорную балку и раму пассажирской тележки?
	
	
	

	36
	Для какой цели применяются упругие поводки , связывающие корпус буксы с боковой балкой рамы пассажирской тележки?
	
	
	

	37
	Для чего применяются ударно-тяговые приборы?
	
	
	

	38
	Что представляют собой жесткая, нежесткая автосцепки СА-3 и сферы их применения?
	
	
	

	39
	Из каких деталей состоит механизм автосцепки и их назначение?
	
	
	

	40
	Для чего предназначено ударно-центрирующее устройство автосцепки и его составные части?
	
	
	

	41
	Для чего предназначен поглощающий аппарат автосцепки и принцип его действия?
	
	
	

	42
	Какие типы поглощающих аппаратов применяются на грузовых вагонах и основные их характеристики?
	
	
	

	43
	Какие типы поглощающих аппаратов применяются на пассажирских вагонах и основные их характеристики?
	
	
	

	44
	Что собой представляет силовая диаграмма поглощающего аппарата?
	
	
	

	45
	За счет чего поглощается кинетическая энергия при продольном соударении вагонов в эластомером поглощающем аппарате автосцепки?
	
	
	

	46
	Для чего предназначены амортизаторы в переходной площадке пассажирского вагона?
	
	
	

	47
	Какой грузовой вагон называется универсальным, а какой - специализированным?
	
	
	

	48
	Какие грузы перевозятся в универсальных грузовых вагонах?
	
	
	

	49
	Универсальные крытые грузовые вагоны каких моделей находятся в эксплуатации и их основные технические характеристики?
	
	
	

	50
	Специализированные крытые грузовые вагоны каких моделей находятся в эксплуатации?
	
	
	

	51
	Для чего предназначены полувагоны и их классификация?
	
	
	

	52
	Универсальные полувагоны каких моделей находятся в эксплуатации и их основные технические характеристики?
	
	
	

	53
	Специализированные полувагоны каких моделей находятся в эксплуатации и их основные технические характеристики?
	
	
	

	54
	Что из себя представляет вагон- хоппер и его назначение?
	
	
	

	55
	Для чего предназначен вагоноопрокидыватель и его принцип действия?
	
	
	

	56
	Для чего предназначен вагон-платформа?
	
	
	

	57
	Универсальные вагоны-платформы каких моделей находятся в эксплуатации и их основные технические характеристики?
	
	
	

	58
	Специализированные вагоны-платформы каких моделей находятся в эксплуатации и их основные технические характеристики?
	
	
	

	59
	Что собой представляет цельнометаллический модульный пол вагона и его достоинства?
	
	
	

	60
	Для чего предназначены железнодорожные транспортеры и их классификация?
	
	
	

	61
	Что из себя представляет транспортер колодцевого типа (схема и его параметры)?
	
	
	

	62
	Что из себя представляет транспортер сочлененного типа (схема и его параметры)?
	
	
	

	63
	Что из себя представляет транспортер сцепного типа (схема и его параметры)?
	
	
	

	64
	Для чего предназначены думпкары и что они из себя представляют (схема)?
	
	
	

	65


	С помощью чего происходит наклон кузова думпкара при разгрузке и возвращение его в исходное горизонтальное положение после разгрузки?
	
	
	

	66
	Что из себя представляет схема механизма для открывания продольного борта кузова думпкара (схема)?
	
	
	

	67
	Как работает пневматическая система разгрузки думпкара (схема)?
	
	
	

	68
	Чем отличаются грузовые вагоны нового поколения от существующих вагонов?
	
	
	

	69
	Что является главным направлением совершенствования крытых вагонов?
	
	
	

	70
	Что является главным направлением совершенствования полувагонов?
	
	
	

	71
	Что является главным направлением совершенствования вагонов-платформ?
	
	
	

	72
	Для чего предназначены цистерны и их классификация?
	
	
	

	73
	Какие требования предъявляются к ходовым частям цистерн?
	
	
	

	74
	Как крепится котел цистерны к раме?
	
	
	

	75
	Для чего предназначен предохранительно-выпускной клапан на котле цистерны?
	
	
	

	76
	Какие требования предъявляются к сливному прибору цистерн с нижним сливом перевозимого груза?
	
	
	

	77
	Какие имеются типы специальных цистерн для перевозки кислот?
	
	
	

	78
	Какие конструктивные особенности имеют цистерны для перевозки сжиженных газов под давлением?
	
	
	

	79
	Какие защитные элементы имеются на котле цистерны для перевозки сжиженных газов от ее повреждений при крушении?
	
	
	

	80
	Что является главным направлением совершенствования конструкций цистерн?
	
	
	

	81
	Какие конструктивные исполнения имеют цистерны нового поколения?
	
	
	

	82
	Какие технические требования предъявляются к пассажирским вагонам?
	
	
	

	83
	Какие планировки имеют пассажирские вагоны для перевозки пассажиров?
	
	
	

	84
	Какова планировка багажного вагона?
	
	
	

	85
	Какова планировка почтового вагона?
	
	
	

	86
	Какие материалы применяются для изготовления кузова пассажирского вагона, их физико-механические свойства?
	
	
	

	87
	Какие системы жизнеобеспечения имеют пассажирские вагоны дальнего следования?
	
	
	

	88
	Что включает в себя система индивидуального энергоснабжения пассажирского вагона без кондиционирования воздуха?
	
	
	

	89
	Что включает в себя система индивидуального энергоснабжения пассажирского вагона с кондиционированием воздуха?
	
	
	

	90
	Что включает в себя система индивидуального энергоснабжения пассажирского вагона с централизованным энергоснабжением?
	
	
	

	91
	Какие требования предъявляются к системам отопления пассажирского вагона?
	
	
	

	92
	Какие системы отопления применяются у пассажирских вагонов?
	
	
	

	93
	Какие требования предъявляются к системам водоснабжения пассажирских вагонов?
	
	
	

	94
	Какие параметры имеют системы водоснабжения пассажирских вагонов?
	
	
	

	95
	Какие требования предъявляются к системе кондиционирования воздуха?
	
	
	

	96
	Какие требования предъявляются к системе освещения пассажирских вагонов?
	
	
	

	97
	Какие преимущества имеют двухэтажные пассажирские вагоны перед одноэтажными?
	
	
	

	98
	Какие перспективы имеет развитие в России двухэтажных вагонов?
	
	
	

	99
	Каковы конструктивные особенности пассажирских вагонов нового поколения?
	
	
	

	100

___
	Какие конструктивные и эксплуатационные особенности имеет высокоскоростной электропоезд «Сапсан»?

_______________________________________________________
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	0 – студент не владеет данной компетенцией;

0,5 – студент владеет 50% данной компетенции;

1 – студент полностью владеет данной компетенцией


Матрица рейтингов компетенций студента по предмету- уровневая компетентностная  шкала 

(квалификационная оценка 
[image: image3.wmf]и

О

 на экзамене или зачете по системе РИТМ-МИИТ)

	Уровни квалификационной оценки
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квалификационный уровень
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	Высший квалификационный уровень
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	9-11
	12-15
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	Хорошо
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8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор (ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	
	
	
	
	
	

	1
	Учебник. Конструктирование и расчет вагонов 
	Лукин В.В. 

Анисимов П.С.

Хохлов А.А.

Кобищанов В.В.

Под редакцией

П.С. Анисимова
	 М.:ФГОУ УМЦ, 2011. 688 с.
	Всех разделов
	2

	2
	Учебник Вагоны. Общий курс  
	Лукин В.В. 

Анисимов П.С.

Федосеев Ю.П. Под редакцией 

В.В. Лукина.
	 М.: Маршрут, 2004. 424 с.
	Всех разделов
	2

	3
	Монография. Высокоскоростные железнодорожные магистрали и пассажирские поезда 
	Анисимов П.С.

Иванов А.А., 


	 М.:ФГОУ УМЦ. 2011. 542 с.
	5
	2

	4
	Монография. Испытания вагонов
	Анисимов П.С. 
	 М.: Маршрут, 204. 197 с.
	Всех разделов
	2

	5
	Учебное пособие. Вагоны. Основы конструирования и экспертизы технических решений 
	Котуранов В.Н.

Кабищанов В.В.

Светлов В.Н.

Александров Е.В. и др.

Под редакцией

В.Н.Котуранова.
	 М.: Маршрут, 2005. 490 с.
	Всех разделов
	2


8.2. Дополнительная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор (ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	
	
	
	
	
	

	1
	Учебное пособие.  Архитектоника грузовых вагонов
	Соколов М.М.

Третьяков А.В.

Моргунов Н.Г.
	 М.:ИБС-Холдинг, 2006. – 304 с.
	4
	2

	2
	Учебное пособие. Развитие вагоностроение в России
	Анисимов П.С.

Иванов А.А.
	 М.:МИИТ, 2003. 84 с.
	4
	2

	3
	Методические указания. Расчет колесной пары
	Курыкина Т.Г.

Петров А.А.
	 М.:МИИТ, 2001.24 с
	2
	2

	4
	Учебное пособие. Железнодорожные цистерны
	Морчиладз И.Г.

Никодимов А.П.

Соколов М.М.

Третьяков А.В.
	 М.:ИБС-Холдинг,2006, 516 с .
	4
	2

	5
	Методические указания. кузова вагонов . общее устройство
	Филиппов В.Н.

Козлов И.В.

Шмыров Ю.А

Курыкина Т.Г.
	– М.: МИИТ, 2012 .35 с
	4, 5
	2

	6
	Методические указания. Выбор оптимальных параметров грузовых вагонов
	Хохлов А.А.

Буренков О.Н.
	 М.: МИИТ 1992,

28 с.
	1
	2

	7
	Методические указания. Тележки грузовых и пассажирских вагонов. Этапы развития конструкций.
	Филиппов В.Н.

Козлов И.Н.
	 М.: МИИТ 1999. 46 с


	2
	2

	8
	Методические указания. Вписывания вагонов в заданный габарит.
	Филиппов В.Н.

Курыкина Т.Г.

Шмыров Ю.А.
	 М.: МИИТ 2002, 35 с.
	2
	2

	9
	Методические указания. Цельнометаллический модульный пол вагона-плат-формы и крытого вагона
	Анисимов П.С.
	 М.: МИИТ 2002

 17 с.
	4
	2

	10
	Методические указания. Конструирование и расчет вагонов
	Хохлов А.А.

Анисимов П.С.

Курыкина Т.Г.
	 М.: МИИТ 1991, 23 с
	2
	2

	11
	Методические указания. Автосцепное устройство. Этапы развития
	Филиппов В.Н.

Козлов И.Н.
	 М.: МИИТ 1999, 46 с
	2
	2

	12


	Учебное пособие. Высокоскоростные магистрали и высокоскоростные пассажи-рские поезда. Для студентов специальности «Вагоны».
	Анисимов П.С.

Иванов А.А.
	 М.: МИИТ 2007, 184 с
	2
	2


8.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:

1. Нормы расчета и проектирования вагонов железных дорог  МПС колеи 1520 мм (несамоходных). М: ГосНИИВ - ВНИИЖТ 1996 г. - 319 с

2. Альбом грузовые вагоны железных дорог  колеи 1520 мм. ПКБ ЦВ МПС, 1998 - 283 с.

3. ГОСТ 9238-83. Габариты приближения, строений и подвижного состава железных дорог колеи 1520 мм . издательство стандартов,  1983.- 27 с

4. Справочное пособие. Специализированные цистерны для перевозки опасных грузов М.: Стандартгиз, 1993,- 652 с.

5. Энциклопедия, справочное  издание. Подвижной состав  железных дорог, том 4. под редакцией Б.А. Левина, П.С.Анисимова. М: Машиностроение, 2008 - 652 с.

6. Подшипники качения и свободные детали. Каталог-справочник.»АО ВНИИ ТЕМП».- М.: ИФК. Каталог, часть 1, 1997.- 122 с,; часть 2, 1997.- 104 с.; часть 3, 1998, - 104 с.

7.  Федеральная программа «Развитие и производство в России грузового подвижного состава нового поколения», - МПС РФ, 2000.

8.  Комплексная программа «Реорганизация и развитие отечественного локомотиво-вагоностроения, организация ремонта и эксплуатации пассажирского и грузового подвижного состава», - МПС РФ, 2000.

9.   Федеральная программа «Разработка и производство в России пассажирского подвижного состава нового поколения», - МПС РФ, 1997. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1 Учебная лаборатория "Конструкция вагонов» с испытательными стендами, макетами вагонов и их узлов, плакатами, компьютерный класс с кондиционером.

2 Требования к программному обеспечению при прохождении учебной дисциплины: программное обеспечение должно использовать стандартные средства Microsoft Ofice.
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